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Szalunek uniwersalny BETA

Dokumentacja techniczno-ruchowa zawiera informacje o systemie BETA, okresla sposoby jego prawidtowego
montazu i demontazu, transportu i sktadowania w obrebie budowy oraz zasady bezpiecznej organizacji pracy.

Szalunek BETA moze by¢ stosowany do wykonywania $cian, stupéw, fundamentow, podciggdw i innych elemen-
téw betonowych i zelbetowych. Rozwigzania techniczne dla konkretnych zastosowan wynikajg ze specyfiki konstrukcji
i parametrow wykonywanego obiektu, przyjetych rozwigzan technologicznych oraz parametrow wytrzymatosciowych
samego szalunku.

Montaz szalunku na budowie powinien by¢ wykonywany po zapoznaniu pracownikdw z niniejszg instrukcja.

1. DANE TECHNICZNE

e Wytrzymato$¢ na parcie $wiezego betonu dla $cian: 35 kN/m? (wg DIN 18218)

e Wysokosci elementéw: 100, 125 i 150 cm

e Wysokosc szalunku: do 5,0 m

e Grubosc¢ konstrukcyjna profilu: 7,5 cm

e Szerokosci ptyt: od 20 do 100 cm

e Dopuszczalne obcigzenie podestéw roboczych 3,0 kN/m? przy rozstawie wspornikdw nie wiekszym niz 2,0 m

e Rozstaw podpdr ukosnych maksymalnie co 3,0 m

e Dopuszczalne obcigzenie uchwytu dzwigowego 600 kg (transport dZzwigiem za pomocg dwdch uchwytéw do
24 m? powierzchni szalunkéw)

2. ELEMENTY SZALUNKU | AKCESORIA

2.1. PLYTY BETA

Elementy BETA zbudowane s3 z ram z ptaskownikéw stalowych grubosci 6
mm (wysokos$¢ profilu 7,5 cm), na ktérych umieszczone jest poszycie ze sklejki
grubosci 15 mm.

Dostepne wysokosci ptyt to: 100, 125 i 150 cm. Szerokosci ptyt szalunko-
wych wynoszg od 20 do 100 cm.

Ptyty szalunkowe tgczy sie za pomoca kluczy BETA przez odpowiednie
otwory w profilach. Rozstaw otworéw w ramach jest rézny w zaleznosci od
wysokosci elementu (rys.2) — nalezy zwrdci¢ uwage, aby w jednym rzedzie
ustawiac i tgczyc¢ ze sobg elementy o tej samej wysokosci.

Boczne profile elementéw BETA posiadajg wgtebienia, ktére po ztgczeniu
elementéw tworza otwory do przeprowadzenia $ciggdw.
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Rys. 1. BETA 100x125

UWAGA! Z praktyki wynika, ze wiekszos¢ niedoswiadczonych montazystow ma ktopoty z dopasowaniem otwordw,
gdyz poszczegdlne elementy ustawia ,,do goéry nogami”.
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Rys. 2. Rozmieszczenie otworow w ptytach BETA 100x100, 100x125 i 100x150

2.2. KLUCZ BETA

Do taczenia elementéw szalunku stuzy klucz BETA (rys.3). taczenie odbywa sie przez wtozenie klucza BETA w
otwory tgczonych elementdw i przekrecenie o 90° w dét (rys.4). W razie trudnosci mozna lekko uderzyé mtotkiem w
rekoje$¢ sworznia. Przy demontazu postepujemy odwrotnie. Najpierw przekrecamy sworzers o 90° w gére, potem
wyjmujemy go z otworu. W razie trudnosci w przekreceniu, sworzen potgczeniowy przekrecamy za pomocg mtotka
ciesielskiego, wktadajgc szpic mtotka w otwor rekojesci i pociggajac rekojes¢ do gory.

Rys. 3. Klucz BETA Rys. 4. taczenie ptyt za pomoca klucza BETA
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llos¢ i sposdéb rozmieszczenia kluczy BETA w pofaczeniach poziomych i pionowych pokazano na rysunkach poni-

zej.
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Rys. 5. Rozmieszczenie kluczy BETA w potaczeniach poziomych
[ pmae— ey Jak widac na rysunku obok, nie ma

potrzeby taczenia ptyt BETA przez kazdy
otwor ramy. Na pofaczeniach piono-
wych klucze BETA rozmieszczamy mak-
symalnie co 50 cm, czyli co drugie ,,po-
le”.
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2.3. UCHWYT DZWIGOWY KA

Do przenoszenia ciezkich elementéw szalunkowych lub zestawu kilku elementédw przewidziane sg uchwyty dzwi-
gowe BETA (rys.7). Jeden uchwyt dZzwigowy mozna obcigzy¢ ciezarem do 600 kg.
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Rys. 7. Uchwyt dZwigowy KA Rys. 8. Mocowanie zawiesi
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Kat rozchylenia lin zawiesia jest ograniczony do 60° (rys.8). Wynika to z mozliwosci wygiecia ram szalunku w
przypadku przekroczenia dopuszczalnej nosnosci. Z tego samego powodu zabronione jest réwniez podnoszenie zura-
wiem z pozycji lezacej zestawu kilku potgczonych ze sobg ptyt szalunkowych, gdy jego wysokos¢ jest wieksza niz 3,5 m.

Podnoszenie wielkopowierzchniowych tarcz o wysokosci ponad 3,5 m jest mozliwe po ich usztywnieniu krawe-
dziakami lub dzwigarami PAL-20 zamocowanymi za pomocg uchwytow klinowych.

Zabronione jest uzywanie uchwytow dzwigowych do odrywania szalunkéw od sciany. Grozi to takimi konsekwen-

cjami jak: przekroczenie nosnosci zurawia i utrate jego statecznosci, uszkodzenie szalunku lub powierzchni Swiezego
betonu

Montaz uchwytu dZzwigowego

1. Nacisngc sprezyne za pomocg rekojesci.

2. Przekrecié rekoje$é¢ o 90° w gére (przy wciénietej
sprezynie).

3. Puscic¢ sprezyne.

4. Umiesci¢ uchwyt w wybranym otworze, nacisng¢
sprezyne i wsung¢ sworzen uchwytu w rame szalunku.

5. Przekrecié rekojeéé¢ o0 90° w dét i puscié sprezyne.

Uchwyty dZzwigowe mozna mocowacé w kazdy otwor
znajdujacy sie w pionowej czesci ramy ptyty szalunkowe;j.
Mocowanie uchwytu wykonujemy wg czynnosci 1-5 poka-
zanych na Rys.9.

Rys. 9. Mocowanie uchwytu diwigowego KA - i

UWAGA! Przed kazdym podnoszeniem ptyt zurawiem nalezy sprawdzic:
- czy uchwyty dZwigowe sg dobrze zamocowane, a zwtaszcza czy rekojesci sg przekrecone do dotu,
- czy zachowane sg dopuszczalne noénoéci uchwytéw oraz dopuszczalny kat rozwarcia lin zawiesia (60°).

2.4. UCHWYT KLINOWY | UCHWYT PRETOWY DZWIGARA

W celu uzyskania réwnej ptaszczyzny i zapewnienia odpowiedniej sztywnosci
szalunku nalezy je steza¢ w poziomie kantéwkami lub dZzwigarami.

Uchwyty klinowe i uchwyty pretowe dZwigara pozwalaja na pewne i szybkie
zamocowanie do szalunku dzwigarow lub kantéwek o przekroju od 8 do 20 cm.
Sposdb mocowania uchwytu klinowego pokazano na rys 11a, a sposéb mocowa-
nia uchwytu pretowego dzwigara na rys 11b.

Uchwyty klinowe nalezy rozmieszcza¢ w odlegtosci do 2 m. Przy wysokosci
szalunku powyzej 3,75 m stosuje sie réwniez usztywnienia pionowe. Odstep pio-
nowych kantéwek powinien wynosi¢ ok. 3 m.

P Rys. 10. Uchwyt klinowy c

— Montaz uchwytu klinowego

1. Zawiesi¢ facznik (2) poprzez umieszczenie bolca (3) w odpowiednim otworze
profilu podtuznego ramy.

2. Natozy¢ uchwyt (4) i zahaczy¢ wycieciem (5) w profilu poprzecznym (6). Przy
szerokosci kantéwki (1) rownej 20cm lub w przypadku uzycia dzwigaréw PAL-
20 wykorzystuje sie wgtebienie (8).

3. W odpowiednim otworze tgcznika umiesci¢ klin (7) i zabi¢ kilkoma uderzenia-
mi mtotka.

Rys. 11a. Spos6b zamocowania usztywnienia za pomocg uchwytu klinowego
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Rys. 11b. Przyktadowe sposoby mocowania uchwytu pretowego

Montaz uchwytu pretowego dZwigara:

1. Zawiesic tacznik pretowy poprzez umieszczenie sworznia w otworze profilu podtuznego ramy.
2. Natozy¢ potgczone diwigary deski lub kantdwke w pokazany wyzej sposéb na tgcznik pretowy.
3. Dokreci¢ nakretke motylkowg lub z ptytka przegubowa w zaleznosci od wybranego wariantu.

2.5. PODPORY UKOSNE

W celu ustawienia szalunku w pionie i zabezpieczenia przed przewrdceniem pod wptywem wiatru itp. konieczne
jest zastosowanie podpor ukosnych.

Podpory ukosne w zaleznosci od typu majg dtugos¢ regulowang w zakresach:

e Podpora 105-150 cm — stosowana jako podpora dolna

e Podpora RS2 180-290 cm

e Podpora RSK4 260-400 cm

e Podpora RSK6 460-600 cm

W zaleznosci od wysokosci szalunkow stosuje sie rézne zestawy par podpér, co ilustruje tabela 1.

Tabela 1. Dobdr podpoér ukosnych w zaleznosci od wysokosci szalunku

Wysokos¢ RS2+ RSK4+ | RSK6+
szalunku [105-150| 105-150 | RS2
d02,75m X T -
od 3,00 do
3,75m
od 4,00 do
4,25 m
od 4,50 do
5,50 m

RSK 6 460-600

0
i

RS€.4 260 - 400

X X i

Rys. 12. Podpory ukosne
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Podpory ukosne montuje sie do szalunku poprzez gtowice BETA (rys.13) za pomocg sworzni z zawleczka. Podpory
gbrne i dolne taczone sg razem w podstawie (rys.14). Przez otwory podpdr i podstawy przechodzg sworznie potgcze-
niowe, ktére réwniez sg zabezpieczone zawleczka przed wypadnieciem.

Rys. 13. Gtowica BETA Rys. 14. Podstawa do podpér ukosnych

Podpora musi by¢ dobrze przymocowana do podtoza. W podstawie znajdujg sie otwory, przez ktére przechodza
dyble mocujgce jg do podtoza. Podtoze i dyble muszg mie¢ odpowiednig nosnos¢, aby nie dopusci¢ do przesuniecia
szalunkéw podczas betonowania i w czasie wigzania betonu. Po zamocowaniu podstaw do podtoza, szalunek nalezy
doktadnie wypionowac pokrecajgc ruchoma czescig podpoér.

UWAGA!
e Uzytkownik szalunkéw powinien zapewni¢ we wtasnym zakresie dyble do mocowania stopy w podtozu.
e QOdstepy pomiedzy podporami nie powinny przekraczac 3,0 m (rys.15)

Gtowica BETA

Rys. 15. Widok szalunku zabezpieczonego podporami

2.6. NAROZNIK WEWNETRZNY | ZEWNETRZNY NERA

Zatamania $cian pod katem prostym wykonuje sie przy pomocy naroznikdw zewnetrz- ‘ ‘ s
nych i wewnetrznych (rys.16). Elementy te wystepuja w trzech dtugoéciach: 100 cm, 125 ' H |
cmi 150 cm. S ‘ ol

; ol
Wszystkie otwory naroznikow dopasowane sg z otworami ptyt o tej samej wysokosci, ’
jezeli nie pasuja nalezy katownik odwrdcié o 180°. TN ols
4 ? 0l
TN ‘
- . NAY \
Rys. 16. Naroznik zewnetrzny 125 i naroznik wewnetrzny 15x15x125 . i l o Sl
P .
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Przyktady rozwigzania narozy Scian prostopadtych pokazano na ponizszym rysunku.
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Rys. 17. Potaczenia $cian prostopadtych

2.7. NAROZNIK ZAWIASOWY

W przypadku wykonywania potaczenia $cian e
pod katem innym niz 90° stosuje sie narozniki X
zawiasowe. Zakres regulacji ramion naroznika o

szerokosci 9,5 cm, pozwala na zaszalowanie naro-
2y od 75° do 180°. Wzdtuz linii zatamania znajduja
sie otwory do przeprowadzenia pretow spinaja-
cych.

Na rysunku obok pokazano przyktad zasza- ; ' L
lowanego naroznika. Krawedzie ptyt sgsiadujacych /| \ —
z naroznikiem nalezy ustabilizowa¢ za pomoca
trawersow 35 cm. Elementy po zewnetrznej czesci
kata dobiera sie odpowiednio szersze od elemen-
téw wewnetrznych tabela 2.

Roznica szerokosci elementdw uzupetniajg-
cych jest zmienna w zaleznosci od wielkosci kata
i grubosci Sciany (patrz tabela). Maksymalna
szeroko$¢ ptyty zewnetrznej wynosi

N

Element uzupetniajacy

Trawers 35 cm / o .
\_Naroznik zawiasowy

Rys. 18. Szalunek naroznika $cian o kacie rozwartym

Tabela 2. Réznice szerokosci elementéw uzupetniajacych w zaleznosci od kata rozwarcia a i grubosci Sciany G

a [0] Grubo$¢ sciany G

20cm 24 cm 25cm 30cm 35cm 40 cm
175 0,9 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7
160 3,6 4,3 45 5,4 6,3 7,2
150 5,6 6,6 6,9 8,2 9,6 10,9
140 7,6 9,0 9,4 11,2 13,0 14,9
135 8,6 10,2 10,7 12,7 14,8 16,9
120 12,0 14,4 14,9 17,8 20,7 23,6
110 14,6 17,4 18,1 21,6 25,1 28,6
100 17,5 20,8 21,7 25,9 30,1 34,3
95 19,0 22,7 23,6 28,2 32,8 37,4
85 22,6 27,0 28,1 33,5 39,0 44,5
80 24,7 29,5 30,7 36,7 42,6 48,6
75 27,1 32,3 33,6 40,1 46,6 53,1

L 8
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2.8. KLUCZ BETA 5-KOtKOWY

Klucz BETA 5-kotkowy (rys.19) pozwala na bezproblemowe uzu-
petnienie dtugosci szalunku w zakresie od 1 do 7 cm, z mozliwoscig
regulacji co 1 cm. Rozmieszczenie kotkdow na sworzniu pozwala na
potfaczenie sgsiednich ptyt szalunku poprzez umieszczong pomiedzy
nimi wstawke drewniang odpowiedniej grubosci. Sposéb zamocowania
kluczy 5-kotkowych w zaleznosci od szerokosci wstawki przedstawia
rys.20.

Rys. 19. Klucz BETA 5-kotkowy Rys. 20. Sposéb mocowania kluczy 5-
kotkowych w zaleznosci od szerokosci

wstawki

2.9. KLUCZ - tACZNIK SRUBOWY

Klucz - tgcznik srubowy ze srubg zaciskowg M14x45 (rys.21) umozliwia na elementach ,stojacych” wykonac¢ nad-
budowe lub kontynuowac szalunek wykorzystujac elementy w pozycji ,lezacej” (rys.22). Poniewaz w tym przypadku
tylko nieliczne otwory w ramach profilu pasujg tak, aby mozliwe byto ich potaczenie przy pomocy kluczy, konieczne
jest tutaj dodatkowe scalenie krawedzi ram przy wykorzystaniu tacznikdw srubowych.

Rys. 21. Klucz tacznik Srubowy Rys. 22. Przyktad wykorzystania tacznikdw srubowych

Montaz tgcznika Srubowego:

1. tacznik Srubowy umiesci¢ wystajgcym bolcem w otworze ramy

Nastepnie rekg dokrecic srube.

3. Docisniecie Sruby, jak réwniez jej poluzowanie podczas rozszalowywania odbywa sie za pomocg mtotka ciesielskie-
go, poprzez wtozenie szpica mtotka w otwér pierscienia.

N

UWAGA! tacznikdw srubowych nie wolno uzywac do transportu diwigiem w zastepstwie uchwytéw
diwigowych

®
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2.10. PtASKOWNIK DYSTANSOWY

Ptaskownik dystansowy stuzy do spinania goérnych krawedzi prze-
ciwlegtych ptyt szalunkowych. Dzieki temu zbedne jest uzycie gérnych
Sciggow (nie jest tak w przypadku obréconego elementu o wysokosci 150 <
cm, gdzie miejsce mocowania pretdw spinajacych znajduje sie w odlegto-
$ci 37,5 cm od gornej krawedzi szalunku). Uzycie ptaskownikéw umozli-

=
L

5 %
~
V

) [
wia réowniez wykonanie prostego zakonczenia szalunku $ciany (rys.23) < ‘:Qé '%'.'J-ﬁ 1@l :

Tl L I

el | ]
. I '

Ptaskowniki mocuje sie za pomocg kluczy BETA obok miejsca styku <Q ']I " ||' f.]l ’

. e I~ ] | .l, | s

ptyt szalunkowych. W przypadku zakoriczenia Sciany maksymalny odstep $ \‘:\ v '|. !
pomiedzy ptaskownikami wynosi 45 cm. N

7/
7/

Sq trzy typy ptaskownikdw: 6-50, 50-120 oraz 120-185. Nazwa typu
oznacza zakres grubosci scian, do jakich moze by¢ zastosowany dany
ptaskownik. Ptaskowniki 6-50 mocuje sie uzywajac odpowiedniej pary
otworéw w zaleznos$ci od grubosci Sciany wg (rys. 23) i tabeli 3. Ptasko-
whniki 50-120 oraz 120-185 stosowane sg najczesciej do taw i stép fun-
damentowych. Rozstawy otwordow w tych elementach dajg mozliwos¢
regulacji grubosci Sciany co 5 cm.
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Rys. 23. Zastosowanie i montaz ptaskownikéw 6-50 cm

Tabela 3. Dob6r otworéw do mocowania ptaskownikéw 6-50 cm w zaleznosci od grubosci

Grubos¢ Grubos¢ Grubosé Grubosé
, . Numery , . Numery , . Numery , . Numery
sciany , sciany , sciany , sciany ,
otworéw otworéw otworéw otworéw
[em] [em] [cm] [cm]
6 4-7 14 3-8 24 3-11 35 1-11
7,5 6-9 15 1-7 25 1-9 36 4-13
8 5-8 16 4-9 26 4-11 38 5-14
9 3-7 18 5-10 28 5-12 39 3-13
10 1-6 19 3-9 29 3-11 40 1-12
11 4-8 20 1-8 30 1-10 41 4-14
11,5 2-7 21 4-10 31 4-12 44 3-14
12,5 6-10 22,5 6-12 33 5-13 45 1-13
13 5-9 23 5-11 34 3-12 50 1-14
2.11. UCHWYT DO PRETOW SPINAJACYCH

Uchwyt do pretéw spinajgcych (rys.24) umozliwia przeprowadzenie $ciggu ponad gdrng krawedzig szalunku
(rys.25). Mozna go zamontowa¢ w dowolnym miejscu, gdyz nie jest zalezny od przeciwlegtych otwordw na klucze, tak
jak ma to miejsce w przypadku ptaskownikéw dystansowych.

Rys. 24. Uchwyt do pretdw spinajacych

Rys. 25. Mocowanie $ciggéw za pomocg uchwytéw do
) pretow spinajacych
v . ) - @
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2.12. ELEMENT WYROWNUIJACY

m Elementy wyrdwnujace (rys.26) sg najwygodniejszym i najszybszym sposobem
uzupetnienia dtugosci szalunku o 5 lub 6 cm. Zamiast otwordéw na klucze posiadaja
1 B na catej dtugosci otwor podtuzny, dodatkowo w ptaszczyznie czotowej majg otwory
do przeprowadzenia $ciggow.
- | L Boczne otwory podtuzne umozliwiajg pofaczenie tych elementéw z innymi
ﬂ elementami szalunkéw sciennych na zasadzie bezstopniowej regulacji wysokosci
ur (rys.27). Poniewaz w takim przypadku wgtebienia na sciggi w bocznych krawe-
% I m dziach ptyt szalunkowych nie nachodzg na siebie, prety spinajgce przeprowadza sie
- przez otwory w elementach wyréwnujacych.
| | Zastosowanie elementéw wyréwnujgcych pozwala réwniez na kombinacje
ptyt szalunkowych w pozycji stojacej i lezacej (rys.28).
=I= 34
1 ™ Rys. 26. Element wyréwnujacy 5/6 cm
S/E
* 150 f 150
1Ny} [To)
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_ = e e e e e it ns
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1 100 - - ' y—t N A
e | 100
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h y (‘E +
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; s
Rys. 27. Regulacja wysokosci za pomocg elementow Rys. 28. Potaczenie elementdéw stojacych z lezacymi
wyréwnujacych z wykorzystaniem elementéw wyréwnujacych

2.13. KATOWNIK DO SKLEJKI 21 MM

Katownik do sklejki pozwala na uzupetnienie powierzchni szalunku sklejkg wsze-
dzie tam, gdzie niemozliwe jest uzycie ptyty BETA, np. w przypadku uzupetnien szero-
kosci od 7 do 30 cm, przejscia rury przez sciane (rys.30) lub przy pochytym podtozu.

Katowniki mocuje sie do szalunku umieszczajgc sworznie w otworach ramy. Od-
step pomiedzy katownikami powinien wynosi¢ od 25 do 35 cm.

uzupetnienie ze sklejki 21 mm
katownik ze sklejki

Rys. 29. Katownik
P do sklejki 21 mm

Rys. 30. Przyktady zastosowania katownikéw do sklejki 21 mm
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2.14. NADSTAWKA 63 CM

Nadstawki 63 cm pozwalajg na wykonanie nadbudowy szalunku ze sklejki 21 mm lub z blatéw 50x150cm. Mak-
symalna wysokos¢ nadbudowy wynosi 60cm. Szyny nadstawki dtugosci 63 cm majg ksztatt ceownikow z otworami
(rys.31). Montuje sie je za pomocg kluczy BETA do gornej krawedzi ramy po obu stronach szalunku tak, aby od gory
mozna je byto potaczy¢ ptaskownikami (rys.32). Odstep pomiedzy szynami nie powinien przekracza¢ 40 cm, nato-
miast odstep od bocznej krawedzi szalunku 15 cm.

Rys. 31. Nadstawka 63 cm

Rys. 32. Szalunek Scienny z zamocowang
nadstawka

2.15. ELEMENTY tUKOWE
9,02

\II\ J"
| | __
S T =
Wstawka | |
wyrownujgca

Rys. 33. Element tukowy zewnetrzny i Rys. 34. Sposéb formowania tuku za pomocg elementéw tukowych
wewnetrzny

Elementy fukowe BETA pozwalajg na wykonanie Scian krzywoliniowych na zasadzie wielokatéw. Elementy tukowe
wewnetrzne o szerokosci 4,66 cm i zewnetrzne szerokosci 9,02 cm s3 tak wyprofilowane, ze po potgczeniu ich z ptyta-
mi BETA zaokraglenie powstaje automatycznie (rys.34).

Zasadg jest, ze im mniejszy promien tuku, tym wezszych uzywa sie ptyt do jego zaszalowania. Minimalna ilos¢
elementéw na zaszalowanie catego okregu wynosi 25 sztuk. Stad tatwo obliczy¢ maksymalng szeroko$¢ elementu,
dzielgc dtugo$é okregu przez 25 (SEmax = 2: 71 /25).

Prety spinajgce przeprowadza sie przez otwory
w elementach tukowych. Po stronie wewnetrznej
tuku stosuje sie nakretki motylkowe, natomiast od
strony zewnetrznej, ze wzgledu na szerokos¢ ele- Nakretka z
mentu 9,02 cm, nalezy zastosowac nakretki z ptytg plytka przegubowg
przegubowg (rys.35). Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby
ptytka nakretki znajdowata sie w pozycji poziomej,
tak aby przylegata w catosci do ramy elementu BE-

TA.

Nakretka
motylkowa

If.-— ’
F.—I;“m

Elerment tukowy
Element tukowy wewnetrzny

zewnatrzny

Rys. 35. Montaz szalunku tuku
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2.16. WSPORNIK PODESTU BETA

Dla bezpieczenstwa pracownikow prace betoniarskie nalezy prowadzi¢ z podestow roboczych. Wsporniki pode-
stu BETA pozwalajg na wykonanie podestu roboczego o szerokosci 90 cm. Na wspornikach umieszcza sie deski o gru-
bosci 5 cm oraz deski barier zabezpieczajacych.

Maksymalny rozstaw wspornikoéw podestu wynosi 2,00 m. Zaktad taczonych desek w miejscach podparcia powi-
nien wynosi¢ min. 20 cm (rys.36).

Dopuszczalne obcigzenie podestu roboczego wynosi 3,00 kN/m?2,

in. 20 cm

min. 20 crr

I Rys. 36. Minimalny zaktad desek na
wsporniku podestu

Rys. 37. Szalunek BETA z podestem roboczym rozstaw maksymalny 2,00m

3. MONTAZ SZALUNKU

Montaz szalunku na budowie powinien by¢é wykonywany na podstawie schematu szalunkowego, po zapoznaniu
pracownikéw z niniejszg instrukcja.

Przed rozpoczeciem prac nalezy na podstawie dokumentacji technicznej wytrasowac i nanie$¢ na podtoze obrys
przewidzianych do wykonania scian. Dla utatwienia montazu dobrze jest na zewnetrznej linii obrysu wstrzeli¢ kotki lub
wbic trzpienie z cienkiej stali zbrojeniowe;j.

Montaz szalunku najlepiej jest rozpoczyna¢ w miejscach utrudnien (np. naroza, uskoki, odejscia Scian), a nastep-
nie szalowa¢ w kierunku srodka Sciany. Dla utatwienia i przyspieszenia montazu, ptyty mozna tgczy¢é w pozycji lezacej
na placu sktadowym w wieksze zestawy, a nastepnie po usztywnieniu kantéwkami podnosi¢ do pozycji pionowe;j i
przenosi¢ za pomocga zurawia na miejsce wbudowania. Pierwszy z ustawionych elementéw nalezy ustabilizowa¢ pod-
porami ukosnymi, kolejne zastrzaty rozmieszcza¢ w odlegtosciach do 3 m. Ostateczne potozenie elementdéw osiggane
jest przez regulacje podpor ukosnych, ewentualne podbijanie klindw pod ptyty i przesuwanie ptyt przy pomocy tomu
stalowego.

Niedopuszczalne jest uderzanie mtotkiem bezposrednio w ptyty. Pozostawiajg one trudne do usuniecia uszko-
dzenia, a koszty ich naprawy obcigzajg uzytkownika.

Zakonczenia Scian wykonywane sg we wiasnym zakresie na budowie. Najczesciej wykonuje sie zastawki ze sklejki
i krawedziakow zabezpieczonych ptaskownikami dystansowymi.

Dla zabezpieczenia szalunku przed parciem betonu stosuje sie prety spinajgce DW15 z nakretkami motylkowymi.
Prety przeprowadza sie przez plastikowe tuleje ochronne. Tuleje powinny by¢ przyciete na odpowiednig dtugos$¢ row-
ng grubosci sciany minus 3 cm (wysokosé dwdch stozkow).
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Dla zabezpieczenia pracownikéw prowadzacych prace betoniarskie nalezy stosowac wsporniki podestow robo-
czych. Maksymalny rozstaw wspornikdw wynosi 2,0 m.

Kontrola prawidtowosci montazu szalunku wykonywana jest przez kierownictwo budowy. Szczegdlng uwage na-
lezy zwrdci¢ na:

- liczbe kluczy na potaczeniach ptyt i narozy;

- liczbe $ciggdw i prawidtowos¢ dokrecenia nakretek;

- prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania podpér ukosnych;

- prawidtowos¢ zabezpieczen BHP.

3.1. FUNDAMENTY

Do szalowania fundamentdéw, ze wzgledu na ich matg wysokos$¢ stosowane sg czesto ptyty w pozycji lezacej i nie
ma wtedy mozliwosci zastosowania pretéw spinajgcych. W tym przypadku gorne krawedzie ptyt spina sie ptaskowni-
kami dystansowymi, natomiast dolng czes¢ szalunku zabezpiecza sie poprzez zawiercenie kantdwki.

Ptaskownik dystansowy

+ klucze BETA
Podpora ukosna 105-150
+ glowica BETA

Podstawa do : — Kantéwka
podpor ukosnych \ m /
%9 Rys. 38. Szalowanie fundamentéw
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Rys. 39. Przyktad szalunku fundamentu ze stopa fundamentowa
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3.2. SZALUNKI StUPOW TYPU BETA
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Rys. 40. Sposob taczenia ptyt w szalunku stupa
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Szalunek BETA mozemy z powodzeniem wykorzysta¢ do wykonywania stupéw o
réznych przekrojach, dobierajgc elementy odpowiedniej szerokosci. Ptyty BETA
taczymy z naroznikami zewnetrznymi jak na rys.40. Jezeli na budowie jest dzwig,
zaleca sie ztozy¢ ptyty szalunkowe w catos¢ w pozycji poziomej, a potem caty szalu-
nek ustawi¢ pionowo za pomoca dzwigu. Ustawione pionowo elementy musza by¢
natychmiast zabezpieczone przed upadkiem kompletem podpdr ukosnych.

e

T ET

UWAGA! W przypadku szalunkéw stupéw klucze BETA nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach.

Rys. 41. Widok kompletnego szalunku stupa

3.3. PRZYKLADY ROZWIAZAN TYPOWYCH PROBLEMOW
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Rys. 42. Potaczenie podtuzne ze $ciang istniejaca
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Rys. 43. Potaczenie ze $ciang istniejgcg prostopadty
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Rys. 44. Zakonczenie szalunku $ciany
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Rys. 45. Potaczenie $cian prostopadtych
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Kluez BETA
Plaskownik dystansowy
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Rys. 46. Potaczenie do brzegu Sciany prostopadtej
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Rys. 47. Naroze prostopadte
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Rys. 48. Sciana z odchodzacym stupem
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Rys. 52. Zmiana grubosci $ciany

3.4. PRZYKEADOWE WYSOKOSCI SZALUNKOW — PRZEKROJE

Klucz BETA
\
E N
\
A
] 9 4
Wysokos¢ szalowania 125cm
Ptaskownik 6-50
+ klucz BETA Klucz BETA
Uchwyt + \
kantéwka / d2wigar PAL-20 \\
N\
DW15+
\]
) 3 4

Wysokos¢ szalowania 150cm

20

Palisander’

systemy szalunkowe




e .

Podpora uko$na RS2 i H
+ glowica BETA ; \

odpora uko&na 105-150 X o
+ glowica BETA

i Pret spinajacy DW15+
Podstawa do o nakrgtka motylkowa
podpdr ukoénych ; 5
. ’ i

9

4 )

Wysokos¢ szalowania 250cm
125+125

Wspomik podestu
m / Klucz BETA

1 )

Wysokosé szalowania 275¢cm
125+150

Klucz BETA

Wysokos¢ szalowania 300cm
150+150
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spinajacy DW15+
nakretka motylkowa \

f )

Wysokos¢ szalowania 375cm

125+125+125

9 9

Wysokos$¢ szalowania 400cm

125+125+150
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3.5. PRZYBLIZONE NORMY ZUZYCIA AKCESORIOW NA 1 M? SZALUNKU

W ponizszej tabeli podano przyblizone wartoéci zuzycia akcesoridw na 1 m? kompletnego szalunku. W rzeczywi-
stosci ilosci uzytych elementéw mogg odbiega¢ od podanych, w zaleznosci od wysokosci $ciany oraz stopnia skompli-
kowania szalunku.

Tabela 4. Przyblizone normy zuzycia akcesoriéw na 1 m? szalunku

Numer Srednie zuzycie w sztukach
katalogowy Nazwa elementu na 1 m2 szalunku
PG 189.001.0100 | Klucz BETA 7,89
PG 189.001.0105  Klucz BETA 5-kotkowy 0,40
PG 189.001.0020 | Ptaskownik 6-50 cm 0,31
PG 189.004.0013 | Wspornik podestu BETA 0,18
PG 189.001.0001 | Nakretka motylkowa 1,33
PG 189.006.0000 | Pret spinajagcy DW15 0,66
PG 180.000.0008 | Uchwyt klinowy 0,16
PG 189.005.0000 | Podpory ukosne komplet 0,08

4. BETONOWANIE

4.1. DOBOR PARAMETROW BETONOWANIA

Wszystkie elementy szalunkéw typu BETA mogg by¢ obcigzone cisnieniem Swiezej mieszanki betonowej rownym
35 kN/m?2,

Dla wymienionych wyzej wytrzymatosci nalezy ustali¢ predkos¢ napetniania szalunku mieszanka betonowa. Dla
mieszanek betonowych zwyktych (tj. ze zwyktego kruszywa, bez plastyfikatoréw i o konsystencji plastycznej) nalezy
przyjmowac parametry betonowania wg tabeli 5.

Tabela 5. Cisnienie mieszanki betonowej w zaleznosci od predkosci betonowania

Vp Py h Py hs Py hs Py hs Py hg
25°C 20°C 15°C 10°C 5°C
0,5 17,5 0,7 21,3 0,85 25 1 28,8 1,15 32,5 1,3
1 22,4 0,89 27,2 1,09 32 1,28 36,8 1,47 41,6 1,66
1,5 27,3 1,09 33,2 1,33 39 1,56 44,9 1,79 50,7 2,03
2 32,2 1,28 39,1 1,57 46 1,84 52,9 2,12 59,8 2,39
2,5 37,1 1,48 45 1,8 53 2,12 61 2,44 68,9 2,76
3 42 1,68 51 2,04 60 2,4 69 2,76 78 3,12
3,5 46,9 1,87 57 2,26 67 2,68 77,1 3,08 87,1 3,48
4 51,8 2,07 62,9 2,52 74 2,96 85,1 3,4 96,2 3,85
4,5 56,7 2,26 68,9 2,76 81 3,24 93,2 3,73 105,3 4,21
5 61,6 2,46 74,8 2,99 88 3,52 101,2 4,04 1144 4,57
5,5 66,5 2,66 80,8 3,23 95 3,8 109,3 4,37 123,5 4,94
6 71,4 2,85 86,7 3,46 102 4,08 117,3 4,69 132,6 5,3
6,5 76,3 3,05 92,7 3,7 109 4,36 125,3 5,01 141,7 5,66
7 81,2 3,24 98,6 3,94 116 4,64 133,4 5,33 150,8 6,03
Pb [kN/m2] - ci$nienie mieszanki betonowej Vb [m/h] - predko$¢ betonowania hs[m] - wysoko$¢ jednorazowego betonowania

Aby skorzysta¢ z powyzszej tabeli, najpierw nalezy przyjg¢ cisnienie mieszanki betonowej o wartosci 35
kN/m?2. Nastepnie w tabeli 7, w zaleznosci od temperatury mieszanki betonowej, znajdujemy warto$é maksymalnego
cisnienia mieszanki betonowej P» [kN/m2] jakie mogg przenies¢ szalunki. W tym samym wierszu odczytujemy maksy-
malng wartos¢ wysokosci hs [ m ] na jaka jednorazowo mozemy uktada¢ mieszanke do szalunku oraz wartos¢ pionowej
predkosci betonowania na godzine Vb [m/h].
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Na przyktad dla ptyt szalunkowych BETA wysokosci 125 cm i szerokosci 100 cm ich wytrzymatos¢ wynosi 35
kN/m?. Jezeli temperatura mieszanki betonowej jest réwna 25°C, odnajdujemy w tabeli 5. najblizsza wyznaczonej
warto$é cisnienia mieszanki betonowej réwng 37,1 kN/m?. Dla wybranej wartosci ci$nienia mieszanki betonowej od-
czytujemy maksymalng wysokos¢ jednorazowego uktadania mieszanki betonowej 1,48 m i pionowa predkos¢ betono-
wania 2,5 m/h.

W przypadku zastosowania dodatkow opdzniajgcych wigzanie betonu, pionowa predkos¢ betonowania nalezy
pomniejszy¢ wspotczynnikami z tabeli:

Konsystencja betonu Wspodtczynnik zmniejszajgcy w zaleznosci od czasu opdznienia wigzania
5 godzin 15 godzin
Beton gestoplastyczny 1,25 1,8
Beton plastyczny i ciekty 1,4 2,15

Stosujac sie do w/w predkosci betonowania i wysokosci jednorazowego uktadania mieszanki uzyskuje sie
normowe wartosci prostoliniowosci powierzchni scian betonowych. Konsekwencjg niezastosowania sie do parame-
trow betonowania sg krzywe powierzchnie scian betonowych, a w skrajnych przypadkach uszkodzenia szalunkow i
wypadki przy pracy.
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Rys. 53. Widok prawidtowo zmontowanego szalunku gotowego do betonowania

4.2. ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY BETONOWANIU

Przed kazdym betonowaniem nalezy dokona¢ kontroli prawidtowosci montazu szalunkow.

Powierzchnia szalunku powinna by¢ spryskana srodkiem antyadhezyjnym. Utatwia to pdZniejsze rozszalowanie i
poprawia wyglad powierzchni betonu oraz zabezpiecza sklejke przed zbyt szybkim zuzyciem i dziataniem warunkéw
atmosferycznych.

Podczas betonowania robotnicy nie mogg sta¢ bezposrednio na szalunkach, prace betoniarskie nalezy prowadzi¢
z podestow roboczych (rys.53).

Nadzor techniczny powinien dopilnowac, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci parcia mieszanki betono-
wej. Przekroczenie ich grozi wypadkiem i zniszczeniem szalunkéw. Beton nalezy wibrowaé wibratorami butawowymi,
nie stosowac wibratoréw przyczepnych.
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T —————————
5. DEMONTAZ, CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

5.1. DEMONTAZ SZALUNKU

Po uzyskaniu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci nadzér budowy moze podjgé decyzje o rozszalowaniu. Prace
przy demontazu szalunkow powinny przebiega¢ w nastepujgcej kolejnosci:
- demontaz podestow roboczych,
- poluzowanie nakretek, demontaz ptaskownikéw dystansowych, podpdr ukosnych, pretéw spinajgcych i kluczy
BETA dla poszczegdlnych ptyt,
- zdjecie kolejnych ptyt, zwracajac przy tym uwage, aby nie uszkodzic¢ sklejki,
- oczyszczenie szalunku i przeniesienie na nastepne miejsce wbudowania.

5.2. CZYSZCZENIE | KONSERWACIA

Po kazdorazowym rozszalowaniu szalunku nalezy przed kolejnym uzyciem oczyscié z betonu oraz z mleczka beto-
nowego. Dotyczy to elementéw takich jak:

- ptyty szalunkowe (powierzchnia sklejki i ramy)

- podpory ukosne i wsporniki podestu

- wszystkie drobne elementy jak: klucze, nakretki, prety spinajace, ptaskowniki itp.

Do czyszczenia szalunkdw proponuje sie stosowanie nastepujacych narzedzi:

- myjki ci$nieniowej (o cisnieniu roboczym do 120 bar) do mycia ptyt szalunkowych,

- skrobaczki z gietkiej i sprezystej blachy o zaokrgglonych krawedziach zapobiegajgcych zadzieraniu elementow
drewnianych,

gumy podwdjnej do czyszczenia i $ciggania mleczka betonowego z nadmiarem ptynu,

- szczotki drucianej (recznej lub osadzonej w szlifierce katowej) do czyszczenia powierzchni oraz ztgczy pomie-
dzy sklejkg a rama,

watka, pedzla lub rozpylacza do nanoszenia ptynu antyadhezyjnego.

Czyszczenie ptyt szalunku wykonujemy w nastepujacej kolejnosci:

- Usuwamy wszystkie gwozdzie ze sklejki szalunkowej.

- Zdejmujemy za pomocg skrobaczki grube warstwy betonu oraz mleczka poprzez skrobanie powierzchni sklejki
oraz ramy. Nie wolno odbija¢ betonu mtotkiem!

- Myjemy ptyty szalunku przy pomocy myjki cisnieniowej.

- Sciggamy resztki mleczka betonowego oraz nadmiar ptynu za pomocg gumy do czyszczenia.

- Czyscimy powierzchnie sklejki i potaczenia z ramg szczotka druciang lub innymi narzedziem pozwalajacym
uzyskaé czysta, niezarysowang powierzchnie.

- Nanosimy niewielkg ilos¢ ptynu antyadhezyjnego na powierzchnie sklejki oraz ramy.

Podpory ukosne, wsporniki podestu, prety, klucze i inne drobne elementy czysci sie szczotka druciana.

Dodatkowo nalezy przesmarowac sruby regulujgce podpor ukosnych.

Postepowanie wg powyzszych zasad pozwala na diugotrwate uzytkowanie szalunkéw oraz zapewnia wysokg ja-

kos¢ powierzchni betonu wykonywanych elementéw.
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6. TRANSPORT | SKLADOWANIE

6.1. TRANSPORT, ROZtADUNEK | ZAtADUNEK

Przy transporcie, roztadunku, zatadunku szalunku nalezy przestrzegac ogdlnych przepiséw BHP. Roztadunek i za-
tadunek na budowie moze odbywac sie przy pomocy zurawia lub recznie.

Niedopuszczalny jest roztadunek przez zrzucenie ze skrzyni fadunkowej samochodu.

W czasie recznego transportu lub przy zatadunkach i roztadunkach nie mozna przekroczy¢ dopuszczalnych cieza-
réw, jakie mogg dzwigac pracownicy.

6.2. ZASADY SKEADOWANIA

Elementy szalunku nalezy sktadowac i transportowac tak, aby nie ulegty uszkodzeniu (zarysowaniu, pogieciu, obi-
ciu). Ptyty BETA nalezy sktadowac posegregowane w stosy i utozone na podktadkach drewnianych. Drobne akcesoria
nalezy sktadowac w skrzyniach lub pojemnikach.

Nie wolno uktadac¢ ptyt sklejkg bezposrednio na gruncie lub betonie.
Nie opiera¢ ptyt o krawedzie mogace zarysowac lub przedziurawic¢ sklejke.
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7. WYTYCZNE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA i HIGIENY PRACY

e Roboty zwigzane z montazem i demontazem szalunkdéw $ciennych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, przy uwzglednieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401), postanowien ni-
niejszej instrukcji oraz w sposob okreslony w projektach organizacji robét i szalowania.

e Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
robot oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.

e Pracownicy zatrudnieni przy montazu, demontazu, sktadowaniu i konserwacji szalunkéw, niezaleznie od ogdlnego
szkolenia w zakresie bhp powinni przejs¢ specjalistyczne szkolenie, uwzgledniajgce specyfike montazu i demontazu
szalunkéw. Przy montazu i demontazu szalunkéw nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw mtodocianych.

e Pracownicy zatrudnieni przy montazu, demontazu i transporcie elementéw szalunkéw powinni uzywaé kaskéw
ochronnych.

e W sgsiedztwie prowadzonych robdt, gdy istnieje niebezpieczenstwo upadku z géry przedmiotéw, nalezy wyznaczyé
strefe niebezpieczna, oznakowad i ogrodzi¢ w sposdb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym. Zasieg strefy
niebezpiecznej nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadaé przedmioty, lecz nie mniej niz
6m. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sie daszkami ochronnymi.

e W przypadku wykonywania prac na stanowiskach na wysokosci co najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi,
pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci. Do zabezpieczenia oséb pracujgcych na wyso-
kosci nalezy stosowac srodki ochrony zbiorowej, w szczegdlnosci balustrady sktadajgce sie z poreczy ochronnych
umieszczonych na wysokosci 1,1 m i kraweznikéw o wysokosci co najmniej 0,15 m. W potowie wysokosci pomiedzy
porecza i kraweznikiem powinna by¢ umieszczona poprzeczka lub przestrzen ta powinna by¢ wypetniona w sposéb
uniemozliwiajacy wypadniecie oséb. W przypadku elementéw systemowych dopuszcza sie umieszczanie poreczy
ochronnej na wysokosci 1 m.

e W sytuacjach, gdy ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac nie ma mozliwosci zastosowania balustrad,
pracownicy wykonujacy prace na wysokosci powinni byé zabezpieczeni przed spadnieciem przy zastosowaniu $rod-
kow ochrony indywidualnej, takich jak szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczedstwa przymocowang do statych
elementéw konstrukcji.

e Prace na wysokosci mogg wykonywaé wytgcznie pracownicy posiadajgce aktualne orzeczenie lekarskie stwierdza-
jace brak przeciwwskazan do tego rodzaju pracy.

e Prace z drabin przystawnych mozna dokonywac tylko do wysokosci 3,0 m. Rdwniez do tej wysokosci jest dozwolo-
ne reczne podawanie materiatéw dtugich, jak deski, stemple itp.

e Wykonywanie robot zwigzanych z montazem lub demontazem szalunkéow w wykopach jest dozwolone wytgcznie
po uprzednim zabezpieczeniu scian wykopow.

e O terminie i kolejnosci montazu i demontazu szalunkéw decyduje kierownik robdt lub majster.
e Przed kazdym betonowaniem nalezy dokona¢ kontroli prawidtowosci montazu szalunkow.

e Podczas betonowania robotnicy nie moga sta¢ bezposrednio na szalunkach, prace betoniarskie nalezy prowadzié z
podestéw roboczych.

e Nalezy dopilnowac, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci parcia mieszanki betonowe;j.

e Wylewanie mieszanki betonowej w szalunek z wysokosci wiekszej niz 1 m jest zabronione.

e Oprdznianie pojemnika z mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie stopniowo i rGwnomiernie, aby nie dopuscié
do przecigzenia szalunku.

e W czasie montazu oraz demontazu szalunku nalezy zapewni¢ srodki zabezpieczajace przed mozliwoscig zawalenia
sie konstrukcji usztywniajacych i rozpierajgcych.

e Przy demontazu szalunku nalezy zachowaé kolejnos¢ czynnosci zabezpieczajgcych przed mozliwoscig upadku z
wysokosci elementéow szalunkow.

e Zabrania sie zrzucania rozbieranych elementdw szalunku.

e W przypadku przenoszenia elementdw szalunku zurawiem, przed kazdym podniesieniem ptyt nalezy sprawdzic¢, czy
uchwyty dZzwigowe sg dobrze zamocowane, a zwtaszcza czy rekojesci sg przekrecone do dotu oraz czy zachowane
sg dopuszczalne no$nosci uchwytdw i kat rozwarcia lin zawiesia (60°).

e Zabronione jest odrywanie szalunkéw od $ciany przy uzyciu zurawia oraz podnoszenia tadunku przy ukosnym uto-
zeniu liny zZurawia.
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e Przy transporcie recznym masa elementdw przenoszonych przez jednego pracownika, nie moze przekraczac 50 kg.
Niedopuszczalne jest reczne przenoszeniu przedmiotéw o masie przekraczajgcej 30 kg na wysokos$¢ powyzej 4 m
lub na odlegtos¢ przekraczajgcy 25 m.

e Bezposrednio po demontazu elementy szalunku powinny byé usuniete na wyznaczone miejsce sktadowania,
oczyszczone i zakonserwowane.

e Wszystkie elementy szalunkowe zmontowane i przygotowane do montazu, pozostajace na placu budowy, nalezy
bezwzglednie zabezpieczy¢ przed ewentualnymi uszkodzeniami, spowodowanymi ztymi warunkami atmosfe-
rycznymi (wichura, huragan, itp.), a przed rozpoczeciem montazu kazdorazowo sprawdzi¢, czy zaden z elemen-
tow nie ulegt zniszczeniu, badz uszkodzeniu.

e Elementy nalezy sktadowaé w sposdb wykluczajagcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie sktadowa-
nych materiatéw. Drobne akcesoria nalezy sktadowa¢ w skrzyniach lub pojemnikach.

e Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu budowlanego.

e Elementy szalunku mogg by¢ stosowane wytgcznie w celach, do jakich zostaty przeznaczone.

e Wszelkie samowolne przerdbki i naprawy elementdéw szalunkéw sg zabronione.
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PALISANDER Sp. z 0.0.

Biuro Zarzadu:
15-620 Biatystok, ul. Elewatorska 11B

+48 85 67 68 159
biuro@palisander.com.pl
www.palisander.com.pl

Oddziat Centralny:

15-621 Biatystok, ul. Serwisowa 10
+48 85 67 68 151

+48 85 67 68 163
centrum@palisander.com.pl
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40-397 Katowice, ul. Lwowska 38
+48 32 3530 629

+48 665 600 003
poludnie@palisander.com.pl

Oddziat Zachéd:

62-020 Swarzedz, ul. Wrzesiriska 174
+48 61 63 90 180

+48 605 824 111
zachod@palisander.com.pl

Oddziat Pétnoc:

Gdansk

+48 58 58 04 849

+48 603 820 980
polnoc@palisander.com.pl
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