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SZALUNEK KRZYWOLINIOWY ,,OMEGA”

Dokumentacja techniczno-ruchowa zawiera informacje o systemie OMEGA, okresla sposoby jego prawidtowego
montazu i demontazu, transportu i skladowania w obrebie budowy oraz zasady bezpiecznej organizacji pracy.

Szalunek krzywoliniowy OMEGA moze by¢ stosowany do wykonywania scian fukowych, zbiornikéw okragtych i
innych elementéw betonowych i zelbetowych o zadanej krzywiznie. Rozwigzania techniczne dla konkretnych zastoso-
wan wynikajg ze specyfiki konstrukcji i parametrow wykonywanego obiektu, przyjetych rozwigzan technologicznych
oraz parametrow wytrzymatosciowych samego szalunku.

Montaz szalunku na budowie powinien by¢ wykonywany po zapoznaniu pracownikéw z niniejszg dokumentacjg
techniczno-ruchowa.

1. DANE TECHNICZNE

e Wytrzymato$é na parcie $wiezej mieszanki betonowej: 60 kN/m?

e Zakres $rednicy wewnetrznej: od 5.0m do nieskoriczonosci

e Wysokosci elementdéw: 75, 150, 300 cm

e Poszycie: sklejka grubosci 21 mm

e Dopuszczalne obcigzenie podestdw roboczych 2.0 kN/m? przy érednim rozstawie wspornikéw maksymalnym
col2m

e Dopuszczalne obcigzenie uchwytu dzwigowego - 1700 kg

e Elementtaczacy: klucz BETA

2. ELEMENTY SZALUNKU | AKCESORIA

2.1. PLYTY OMEGA

Podstawowymi elementami sktadowymi
ptyty OMEGA (rys.1) sg dZzwigary stalowe.
Wykonane s3g z blachy o grubosci 4 mm,
na ktérych umieszczono poszycie ze
sklejki grubosci 21 mm. Dzwigary stezone
otwor do mocowania sq przez pasy do regulacji promienia oraz
wspornika podestu éruby rzymskie.

pas do regulacji promienia Dostepne wysokosci ptyt to 75, 150 i 300
cm. Dostepne szerokosci ptyt szalunko-
wych to: 60, 120, 240 cm dla elementéw
zewnetrznych oraz 57.5, 115 i 230 cm dla
elementéw wewnetrznych (rys. 2).

dzwigar stalowy

sklejka wodoodporna

e

Sruba rzymska M16

—

| ——otwor do elementow
taczgcych

i/

Sruba rzymska M24—/

listwa okuciowa

e

Rys. 1. Ptyta OMEGA
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Elementy szerokosci 240 cm i 230 cm posiadajg po 4 dzwigary, natomiast elementy szerokosci 120 cm i 115 cm (po-
téwki) posiadajg po 2 zebra, a 60cm i 57.5 cm (éwiartki) tylko 1 zebro.

Rys. 2. Szerokosci ptyt zewnetrznych i wewnetrznych OMEGA

Ptyty Omega zewnetrzne i wewnetrzne faczy sie ze
sobg za pomocg pretéw spinajacych DW15 o odpowiedniej
dtugosci oraz nakretek z ptytg przegubows. Oparcie dla
nakretek z ptytg przegubowa stanowig pasy do regulacji
promienia dla elementdw z czterema oraz z dwoma dzwi-
garami (rys.3). Natomiast dla elementéw z jednym dzwiga-
rem oparcie stanowi sam dzwigar, w ktérym wykonany
jest otwor na pret spinajacy.

pret spinajgcy DW15

nakretka z piyta
przegubowg

Rys. 3. Pret spinajacy w ptycie OMEGA
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2.2. KLUCZ BETA

Do faczenia ptyt ze sobg stuzy klucz BETA (rys. 4). taczenie odbywa sie w sposdb pokazany na rys. 5. Klucz BETA
wkfadany jest w otwory taczonych elementdw i przekrecany o 90° w dét. Przy demontazu postepujemy w odwrotnej
kolejnoéci. Najpierw przekrecamy klucz o 90° w gére, potem wyjmujemy go z otworu. W razie trudnosci w przekrece-

niu, sworzen przekrecamy za pomocg mtotka ciesielskiego, wktadajgc szpic mtotka w otwor rekojesci i pociggajac reko-
jesé do gory.
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Rys. 4. Klucz BETA Rys. 5. Montaz klucza BETA
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llo$¢ i sposdb rozmieszczenia kluczy BETA uzalezniony jest
od wysokosci ptyt, co pokazano rys.6. Nie ma koniecznosci t3-
czenia ptyt OMEGA przez kazdy otwdr ramy.

B SN

SRS

Rys. 6. llos¢ kluczy BETA na wysokosci elementu

2.3. UCHWYT DZWIGOWY OMEGA

Do transportu pionowego elementéw szalunkowych lub zestawu pofaczonych ze
sobg ptyt przewidziane sg uchwyty dzwigowe Omega (rys.7).

Jeden uchwyt dZzwigowy ma nosnosé do 1700 kg.

Rys. 7. Uchwyt dZzwigowy Omega
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Kat rozwarty lin zawiesia jest ograniczony do 60° (rys. 8). Przy wy-
korzystaniu 2 uchwytéw dzwigowych Omega mozna przenies¢ zestaw
szalunku o powierzchni do 30 m2.

Niedopuszczalne jest przenoszenie potaczonych ze sobg segmen-
tow w poziomie.

Zabronione jest uzywanie uchwytéw dzwigowych do odrywania
szalunkow od sciany. Grozi to takimi konsekwencjami jak: przekroczenie
nosnosci dZwigu i utrate jego statecznosci, uszkodzenie szalunku lub
powierzchni Swiezego betonu.

Montaz uchwytu dZzwigowego Omega

Uchwyt nalezy przymocowaé do najwyzej potozonego otworu w
dzwigarze. Mocowanie uchwytu wykonujemy zgodnie z rys. 9.

1. Wprowadzi¢ uchwyt do wewnatrz dzwigara; sworzen musi wejs¢ w

gwintowanym.

szczeline w gérnej krawedzi dzwigara.
2. Nacisng¢ uchwyt do momentu, az w otworze ukaze sie czes$¢ z pretem

3. Nakreci¢ nakretke motylkowa na pret.

c !
Dl oy I

Rys. 8. Mocowanie zawiesi

UWAGA! Przed kazdym podnoszeniem ptyt zurawiem nalezy sprawdzic:

Rys. 9. Montaz uchwytu dzwigowego OMEGA

- czy uchwyty dZwigowe sg dobrze zamocowane, a zwtaszcza czy nakretki s3 dokrecone,
- czy zachowane sg dopuszczalne noénosci uchwytéw oraz dopuszczalny kat rozwarcia lin zawiesia (60°).

2.4. tACZNIK TRAPEZOWY 78/97
Przy nadstawianiu elementéw, do ich potgczenia i usztywnienia sto-

tacznik 97 dla ptyt przy nadstawianiu 150/300 cm (rys. 10).

sowane sg taczniki OMEGA. tacznik 78 dla ptyt przy nadstawianiu 75 cm, 5 F—" __
o
Przy $rednicy krzywizny scian ponad 14.0 m nadbudowe nalezy wy- ﬁ D '
kona¢ w pozycji pionowej. Przy mniejszych Srednicach montaz mozna , Mottt 20 zpeckika 5
wykona¢ w pozycji poziomej. W pierwszej kolejnosci nalezy przymocowac 9 i
$rubami tgcznik do gérnego elementu. Wsung¢ tgczniki w dzwigary tak, §| I
aby otwory w tgczniku i dzwigarze pokrywaty sie ze sobg. W dopasowane : o

otwory witozy¢ Sruby i przykreci¢ tacznik do dzwigara za pomocg ptytki a = L

zabezpieczajgcej, podktadki i sSruby. Kazdy tgcznik powinien byé przymo-
cowany do dzwigara za pomocg dwdch srub. W celu uzyskania nadstawki,
goérny segment wraz z tgcznikami nalezy potaczy¢ z dolnym elementem
(rys. 11).

§rubar W20 2 okraghym dem

Rys. 10. tacznik trapezowy 78 / 97

'ef \ Palisander
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segmenty w procesie segmenty nadbudowane
nadbudowy

2 Sruby
na segment

===
==

tacznik trapezowy
zamontowany do
segmentu gérnego

otwor na Sruby

Rys. 11. Proces nadstawiania elementéw

2.5. SRUBY RZYMSKIE MIEDZY SEGMENTAMI

W celu wzmocnienia potgczen miedzy segmentami sto-
sowane s3 $ruby rzymskie M20 odpowiedniej dtugosci. Sruby
zwiekszajg stabilnos¢ przy obrocie duzych ptaszczyzn. Jest to
szczegblnie wazne przy stosowaniu elementéw wyréwnuja-
cych miedzy segmentami.

Podczas mocowania s$ruby rzymskiej M20 nalezy naj-
pierw luzno ustawi¢ dtugos¢ sruby. Nastepnie wsungé¢ srube
rzymskg na sworznie i z powrotem zabezpieczy¢ zawleczka
klapkowsg (rys.12).

L— sruba rzymska M20

Rys. 12. Sruba rzymska M20

'e/ \ Palisander’
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Liczba wymaganych srub rzymskich zalezy od wysokosci segmentéw oraz ich konfiguracji:
e Segment 75 cm — 1 Sruba rzymska
e Segment 150 cm — 1 Sruba rzymska
e Segment wys. 300 cm — 2 $ruby rzymskie
Jezeli wysokos¢ szalunku wynosi tylko 150 cm nalezy stosowac 2 $ruby rzymskie (rys. 13).

HOZ | Sruba rzymska M20

Bolec zawieszajgcy

év

Sruba rzymska M20

Rys. 13. Potozenie i liczba rzedow
dla segmentéw 150 cm

2.6. PODPORY UKOSNE

W celu ustawienia szalunku w pionie i zabezpieczenia przed przewrdceniem pod wptywem wiatru konieczne jest
zastosowanie podpdr ukosnych. Podpory ukosne odpowiedniej dtugosci w zaleznosci od wysokosci szalunku mocuje
sie do segmentdw przy pomocy Sworznia 130. Sworzen przetyka sie przez otwory w zawiesiu do podpory ukosnej na
segmencie oraz otwor w podporze ukosnej i zabezpiecza zawleczky. Podpora musi by¢ dobrze przymocowana do pod-
toza. W podstawie znajdujg sie otwory, przez ktére przechodzg dyble mocujace do podtoza. Podtoze i dyble musza
mie¢ odpowiednig nosnos¢, aby nie dopusci¢ do przesuniecia szalunkdw podczas betonowania. Po zamocowaniu pod-
staw do podtoza, szalunek nalezy wypionowac pokrecajac ruchoma czesdcig podpér.

Przy ustawianiu pierwszego segmentu szalunku OMEGA nalezy uzyé dwoch kompletéw podpdr ukosnych, a po
wypionowaniu do kazdego nastep-
nego segmentu wystarczy tylko
jeden komplet podpor (rys. 14). W

T przypadku, gdy miedzy. podpfar.tyrg'i

ukosnej segmentami  wystepuje ,Cwierc

segmentu — nie potrzeba go dodat-
kowo podpierac.

1 kpl. podpdr ukosnych
na kazdym kolejnym segmencie

2 kpl. podpdr ukosnych
na pierwszym segmencie

Rys. 14. Rozmieszczenie podpdér ukosnych

\ Palisander’
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Rys. 15. Podstawa 3-otworowa do podpor ukosnych

UWAGA!
e Uzytkownik szalunkéw powinien zapewni¢ we wtasnym zakresie dyble do mocowania stopy w podtozu.

2.7. PLASKOWNIK 6-50

Sklejka

Kantowka

a &
5 ¥
v

14 13

%7 Ptaskownik 6-50

/ Klucz Beta
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Rys. 16. Wykorzystanie ptaskownikéw dystansowych

3

2

[

1

3
v

Podpory goérne i dolne tgczone sg razem w
podstawie (rys.15). Przez otwory podpér i pod-
stawy przechodzi sworzen, ktéry jest zabezpie-
czony zawleczkg przed wypadnieciem.

W przypadku wykonywania Scian tukowych lub
zbiornikow w kilku przestawieniach powstaje duza
liczba przerw roboczych. Prawidtowe wykonanie
wymaga uzycia tasm dylatacyjnych oraz dalszego
prowadzenia zbrojenia. W celu czotowego zamknie-
cia Sciany stosuje sie ptaskowniki 6-50 (rys. 16).

Ptaskowniki mocuje sie za pomocg kluczy BE-
TA. llos¢ ptaskownikow dystansowych do zamknie-
cia szalunku $ciany zalezna jest od wysokosci sza-
lunku i wynosi:

dla elementu 75 cm — 2 szt.

dla elementu 150 cm — 3 szt.

dla elementu 225 cm — 5 szt.

dla elementu 300 cm — 7 szt.

dla elementu 375 cm — 9 szt.

dla elementu 450 cm — 10 szt.

dla elementu 525 cm — 12 szt.

dla elementu 600 cm — 14 szt.

Ptaskowniki 6-50 mocuje sie uzywajgc odpowiedniej pary otwordow w zaleznosci od grubosci Sciany wg rys.16 i tabeli 1.

Tabela 1. Dobdr otworéw ptaskownikéw 6-50 cm w zaleznosci od grubosci Scia-

Grubosé Grubosé Grubosé Grubosé
, . Numery , . Numery , . Numery , . Numery
Sciany , Sciany , Sciany , Sciany .
otworéw otwordéw otwordéw otwordw
[cm] [cm] [cm] [cm]
6.0 4-7 14.0 3-8 24.0 3-11 35.0 1-11
7.5 6-9 15.0 1-7 25.0 1-9 36.0 -13
8.0 5-8 16.0 4-9 26.0 4-11 38.0 5-14
9.0 3-7 18.0 5-10 28.0 5-12 39.0 -13
10.0 1-6 19.0 3-9 29.0 3-11 40.0 1-12
11.0 4-8 20.0 1-8 30.0 1-10 41.0 -14
11.5 2-7 21.0 4-10 31.0 4-12 44.0 -14
12.5 6-10 22.5 6—-12 33.0 5-13 45.0 -13
13.0 5-9 23.0 5-11 34.0 3-12 50.0 -14

\ Palisander’
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2.8. MOCOWANIE CZOtOWE OMEGA

Mocowanie czotowe przy pomocy pasa podwdjnego U i uchwytu mocowania czotowego stosuje sie przy $cia-
nach o grubosci powyzej 50 cm i Scianach, gdzie nie mozna zastosowac ptaskownika dystansowego.

Uchwyt mocowania czofowego nalezy zatozy¢ na pierwszym diwigarze elementu zewnetrznego lub we-
wnetrznego. Uchwyty mocowania czotowego nalezy zatozy¢ przed nadstawieniem lub ustawieniem szalunku.

Do mocowania czotowego nalezy uzy¢ pasa podwdjnego U o wysokosci min. 12cm.

Rys. 17. Mocowanie czofowe OMEGA

Do spinania pasa podwdjnego U stosuje sie pret spinajgcy DW 15. Pret spinajacy DW 15 przykreca sie od stro-
ny pasa przy pomocy nakretki z ptytg przegubowa, od strony uchwytu przy pomocy nakretki motylkowej. Taki sposob
mocowania czotowego mozna stosowaé do scian o maksymalnej grubosci 1.20m. Przy grubszych scianach mocowanie
czotowe musi by¢ dodatkowo zakotwione i zabezpieczone na budowie.

llo$¢ pasow podwadjnych U zalezy od wysokosci stosowanych elementow:

Element 75 cm - 1 pas podwojny U
Element 150 cm - 2 pasy podwdjne U
Element 300 cm - 3 pasy podwdjne U

Wielkos¢ kantdwek drewnianych i ich rozstaw nalezy tak dobraé, aby mogty przenosi¢ parcie mieszanki beto-

nowej na pasy.

Makretka motylkowa
T
Nacigg czotowy

Pret spinajacy
.hg o 5

- I i
‘ s v s ]
F— )

e -1

Rys. 18. Wykorzystanie mocowania czolowego OMEGA
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2.9. GLOWICA UNIWERSALNA OMEGA

Y

Gtowica uniwersalna stosowana jest w przypadku, gdy pod-
parcie musi by¢ zamontowane bezposrednio na dzwigarze, np. przy
wysokosci szalowania 150 cm, w przypadku ¢wier¢ segmentow lub
przy wspinaniu. Na gtowicy uniwersalnej réwnoczesnie moze byc
zamontowany wspornik podestu. Gtowica uniwersalna jest mocowa-
na na otworach klucza, na ktérych zamontowany jest element nad-
stawki. Zamocowanie podpdr ukosnych na tych elementach nastepu-
je przy pomocy sworzni z zawleczka.

podp
ukos

Rys. 19. Gtowica uniwersalna OMEGA

Na kazdy pas nalezy zamontowa¢ jeden wspornik. W niekté- LL}‘\‘\H
rych przypadkach wspornik musi by¢ zamontowany na diwigarze, np. ]

przy szerokosci segmentow 57.5/60cm. W tym przypadku stosuje sie
gtowice uniwersalng, ktdérg sie przykreca w otworze klucza diwigara.
Nastepnie wspornik wktada sie do odpowiedniego otworu gtowicy i
przymocowuje sie przy pomocy sworznia z zawleczka.

mne

Rys. 20. Wykorzystanie glowicy uniwersalnej OMEGA do mocowania wspornika podestu

s/ \ Palisander’ 10
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2.10. UCHWYT KLINOWY PRETA SPINAJACEGO

uchwyt klinowy
preta spinajgcego

Rys. 21. Wykorzystanie uchwytu klinowego preta spinajacego

Dzieki zastosowaniu uchwytu klinowego preta spinajgcego zmniejsza sie ilos¢ otwordéw po pretach spinaja-
cych w betonie. Uchwyt klinowy zastepuje najwyzej potozone miejsce stosowania pretéw spinajacych. Uchwyt klinowy
montuje sie w najwyzej potozonym otworze kazdego dziwigara. W przypadku uchwytu klinowego nalezy sworzen
grzybkowy umiesci¢ w otworze klucza i przesung¢ do dotu az do oporu, nastepnie zaklinowaé, tak aby uchwyt zostat
mocno osadzony.

Aby zapewni¢ wtasciwy odstep segmentéw, mozna zastosowac rurke PVC. Wéweczas rurka musi by¢ dtuzsza
od grubosci sciany 0 47 cm (Rys. 21).
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2.11. ELEMENTY KOMPENSUJACE OMEGA

Poprzez zrdznicowanie promienia zewnetrznego i wewnetrznego powstaje koniecznos¢ wyréwnania dtugosci
elementéw na jednej ze stron. W przypadku systemu OMEGA wykorzystywane s3 listwy kompensujgce szerokosci 2
c¢m lub 4 cm oraz elementy kompensujace od 6 do 8 cm (rys. 22-23). Mozna réwniez wykorzystywac elementy wyréw-
nujgce BETA5i 6 cm.

18

POLACZENIE SEGMENTOW BEZ |[POLACZENIE SEGMENTOW Z LISTWA
WYROWNANIA KOMPENSUJACA 2cm

Al

POLACZENIE SEGMENTOW POLACZENIE SEGMENTOW
ELEMENTEM WYROWNUJACYM 5cm| | ELEMENTEM KOMPENSUJACYM

Rys. 22. Potaczenia za pomoca listew i elementéw kompensujacych
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Rys. 23. Listwa kompensujaca i element kompen-
sujacy stalowy
5 7
Innym elementem kompensujacym, dodatkowo po- @ e '_'D
zwalajacym na fatwe rozszalowanie, jest blacha kompensu- T
jaca 8 cm. Przy pomocy tego elementu uzyskuje sie wyrow- J .

nanie szerokosci 3, 5 lub 7 cm.
Blachy kompensujgce 8 cm mocowane sg przy pomo-
cy kluczy 5-kotkowych BETA (rys. 24).
Rys. 24. Zastosowanie blachy kompensujgcej 8 cm
OMEGA (wyréwnanie 7/5/3 cm)
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2.12.  WSPORNIK PODESTU OMEGA

] otwér do mocowania
| 755 wspornika podestu

#— sworzen z zawleczkg

a) na zaktadke

a) na styk

max.2

Rys. 25. Wspornik podestu OMEGA

Dla bezpieczenistwa pracownikéw, prace betoniarskie nalezy prowadzi¢ z podestéw roboczych. Wsporniki pode-
stu OMEGA pozwalajg na wykonanie podestu roboczego o szerokosci 90 cm (rys. 25). Na wspornikach umieszcza sie
deski o grubosci 4 lub 5 cm oraz deski barier zabezpieczajgcych. Wsporniki podestu montuje sie w specjalnym otworze
i zabezpiecza sworzniem z zawleczka.

Zaktad taczonych desek w miejscach podparcia powinien wynosi¢ min. 20 cm lub z odstepem maksymalnie
do 2.0 cm w przypadku uktadania na styk (rys.25).

e Dopuszczalne obcigzenie podestu roboczego wynosi 2,00 kN/m?2.
e Przy wysokosci szalunku do 3,0 m wsporniki podestu wymagane sg tylko z jednej strony szalunku.

2.13. SZALUNEK JEDNOSTRONNY — KOZtY OPOROWE

W przypadku koniecznosci wykonania Sciany tukowej w szalunku jednostronnym wykorzystuje sie kozty oporowe
(rys. 26).

Koziot oporowy tgczy sie z rama ptyty szalunku OMEGA za pomocg preta spinajgcego wraz z dwoma nakretkami z
ptytami przegubowymi. Kolejnym elementem utrzymujgcym jest pas podwdjny U120 dtugosci 90 cm. Pas ten pofaczo-
ny jest za pomocg nakretek z ptytg przegubowa z uprzednio zabetonowanymi w ptycie petlami kotwigcymi.

13 'e/ \ Palisander’
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mocowanie koztow
(pret spinajacy + 2 nakretki
W z plyta przegubowa)

pret spinajacy
nakretka z plyta
przegubowa

~ kotwa 15cm od osi kozta
po obu stronach

pas podwojny U120
dt. 90cm

Elementy kotew wystajace z ptyty
dennej powinny znajdowac sie po obu
stronach kozta oporowego w odlegto-
‘ $ci 15 cm od jego osi (rys. 27).
~ kotwa 15¢m od osi kozta Kotwy sg gotowe do obcigzenia
po obu stronach betonu przy wytrzymatoéci 20 N/mm?2.

pas podwéjny U120
dt. 90cm

Rys. 27. Osiowy rozstaw petli kotwigcych
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2.14. KLUCZE DO NASTAWU PROMIENIA

Narzedziami stuzgcymi do nastawiania promienia
krzywizny s3: Klucz Multi KM 36/27-KM 30/24 oraz Klucz
zapadkowy KZ30 (rys.28). llos¢ potrzebnych kluczy zalez-
na jest od wysokosci szalunku, zawsze jednak Sruby
rzymskie oraz pasy do nastawiania promienia muszg by¢
ustawiane réwnoczesnie.

e {Q; N
- %/J/j
P (s
ﬁ;,f;' A
R

o

Rys. 28. Klucz Multi KM 36/27-KM 30/24 i klucz zapadkowy KZ30

Funkcje poszczegdlnych kluczy oraz przyktady zastosowania pokazano w tabeli 2.

Tabela 2. Przyktady zastosowania kluczy do nastawiania promienia

Rozmiar .
Zastosowanie

klucza

- nastawianie sruby rzymskiej M24
KM36 . L . o

- nacigganie $ruby zabezpieczajacej M24
KMm27 - nastawianie Sruby rzymskiej M20

- nacigganie sruby zabezpiecz. M20
KM30 - ustawianie $ruby nastawnej M20

- przykrecanie akcesoriow srubg M20
KM24 - nasFawia'nie’ Sruby rzyms.kiej M16

- nacigganie Sruby zabezpiecz. M16

3. MONTAZ SZALUNKU

Montaz szalunku na budowie powinien by¢ wykonywany na podstawie projektu szalunkowego, po zapoznaniu
pracownikéw z niniejszg instrukcja.

Przed rozpoczeciem prac nalezy na podstawie dokumentacji technicznej wytrasowac i nanie$¢ na podtoze obrys
przewidzianych do wykonania $cian. Dla utatwienia montazu dobrze jest na zewnetrznej linii obrysu wstrzeli¢ kotki lub
wbic trzpienie z cienkiej stali zbrojeniowe;j.

Montaz szalunku najlepiej jest rozpoczyna¢ w miejscach utrudnien (np. naroza, uskoki, odejscia $cian), a nastep-
nie szalowac¢ w kierunku srodka $ciany. Dla ufatwienia i przyspieszenia montazu, ptyty mozna taczyé na placu sktado-
wym w wieksze zestawy. Pierwszy z ustawionych elementéw nalezy ustabilizowa¢ podporami ukosnymi, kolejne kom-
plety podpdr stosowaé wedtug powyzszych wytycznych. Ostateczne potozenie elementdw osiggane jest przez regula-
cje podpor ukosnych, ewentualne podbijanie klindw pod ptyty i przesuwanie ptyt przy pomocy tomu stalowego.

Niedopuszczalne jest uderzanie mtotkiem bezposrednio w ptyty. Pozostawiajg one trudne do usuniecia uszko-
dzenia, a koszty ich naprawy obcigzajg uzytkownika.

Zakonczenia Scian wykonywane sg we wiasnym zakresie na budowie. Najczesciej wykonuje sie zastawki ze sklejki
i krawedziakow zabezpieczonych ptaskownikami dystansowymi.
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Dla zabezpieczenia szalunku przed parciem betonu stosuje sie prety spinajgce DW15 z nakretkami z ptytami
przegubowymi. Prety przeprowadza sie przez plastikowe tuleje ochronne. Tuleje powinny by¢ przyciete na odpowied-
nig dtugos¢ rownga grubosci sciany minus 3 cm (wysokos$¢ dwdch stozkdw).

Dla zabezpieczenia pracownikéw prowadzacych prace betoniarskie nalezy stosowa¢ wsporniki podestéw robo-
czych.

Kontrola prawidtowosci montazu szalunku wykonywana jest przez nadzér techniczny. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na:

- liczbe kluczy na potaczeniach ptyt;

- liczbe i prawidtowo$¢é zamocowania dodatkowych srub rzymskich na faczeniach segmentdw;

- prawidtowos¢ dokrecenia przeciwnakretek na srubach rzymskich i pasach do nastawiania promienia;

- liczbe $ciggdw i prawidtowos¢ dokrecenia nakretek;

- prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania podpér ukosnych;

- prawidtowos¢ zabezpieczen BHP

3.1. POtACZENIA ZE SCIANA ISTNIEJACA

Belka kotwiqca
Kombiszyna

Kantdwka
drewniana
podktadka

% .!'. '_ g - .‘ / r
istniejgce otwory punktdow /

mocowania pretdw od
poprzedniego taktu

profil szalunku &cisle
przylegajgcy do Sciany

wieksze wyrdwnanie na
nastawie segmentu poniewaz
pierwszy segment zostaje
przysuniety do Sciany
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N

kantdwka utwierdzona w :
istniejqce] Scianie f;

77

kqtownik do sklejki 21mm 77
sklejka 21mm 5

725

r'r:-"rf
s
.-"'K"f-‘".a
dopasowane
wyréwnanie z
drewna
3.2. POtACZENIE Z SZALUNKIEM BETA
element fukowy zewnetrzny
element fukowy
wewnetrzny Beta
I0xe
9‘0x2
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3.4. ROZNE WYSOKOSCI SZALUNKU - PRZEKROJE
WYSOKOSC SZALOWANIA 150cm

pret spinajgcy +
tuleja ochronna

uchwyt klinowy preta

i i spinajgcego
gtowica uniwersalna pinajqceg

OMEGA

podpora ukosna

ret spinajac
105-150 pret spinajacy

nakretka z ptytg
przegubowa

/s

WYSOKOSC SZALOWANIA 225cm

wspornik podestu
pret spinajgcy
nakretka z ptyta
przegubowa

podpora ukosna RS2

751
== o woa

sruba rzymska M20

podpora ukosna
105-150

130

tacznik OMEGA

pret spinajacy
nakretka z ptyta
przegubowa

iz

WYSOKOSC SZALOWANIA 300cm

wspornik podestu

sruba rzymska M20

pret spinajacy

' ' nakretka z ptyta
podpora ukosna RS2 U 1| L przegubowa
" '
H 8 H sruba rzymska M20
" /
" '
podpora ukosna 0 "

105-150

—

%\ pret spinajacy

nakretka z ptyta
przegubowa

T A
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WYSOKOSC SZALOWANIA 450cm

wspornik podestu [I l]

/wspornk podestu

150

pret spinajacy
nakretka z ptytg
przegubowa

podpora ukosna RS6

=~ o= ol == =
=~ == o= == =

tacznik OMEGA

pret spinajacy
nakretka z ptytg
przegubowg

sruba rzymska M20
podpora ukosna RS2

300

pret spinajacy
nakretka z ptytg
przegubowa

N

WYSOKOSC SZALOWANIA 600cm

wspornik podestu | i [ wspornik podestu
i oA ] |
] 0
" i
L] il
" 0 _—
pret spinajacy
" ol L nakretka z ptytg
" o H przegubowa
HR=gH $ruba rzymska M20
™
’ o pret spinajacy
. L J nakretka z ptyta
wspornik podestu b
. ) przegubowa

tacznik OMEGA

/wspornik podestu

pret spinajacy
nakretka z ptytg
przegubowa

./—s'ruba rzymska M20

pret spinajacy
nakretka z plyta
przegubowg

podpora ukoéna RSK6

m

podpora ukosna RS2

A %
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4. BETONOWANIE
4.1. DOBOR PARAMETROW | ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY BETONOWANIU

Szalunek Omega moze by¢ obcigzone ci$nieniem $wiezej mieszanki betonowej réwnym 60 kN/m?2.

W celu nieprzekroczenia podanej wytrzymatosci nalezy najpierw ustali¢ predkosé napetniania szalunku mieszanka
betonowa.

Przed kazdym betonowaniem nalezy dokona¢ kontroli prawidtowos$ci montazu szalunkéw. Powierzchnia szalunku
powinna by¢ spryskana srodkiem antyadhezyjnym. Utatwia to pdzniejsze rozszalowanie i poprawia wyglad powierzch-
ni betonu oraz zabezpiecza sklejke przed zbyt szybkim zuzyciem i dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Podczas betonowania robotnicy nie mogg sta¢ bezposrednio na szalunkach, prace betoniarskie nalezy prowadzi¢
z podestow roboczych.

Nadzér techniczny powinien dopilnowa¢, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci parcia mieszanki betono-
wej. Przekroczenie ich grozi wypadkiem i zniszczeniem szalunkéw.

Beton nalezy wibrowaé wibratorami butawowymi, nie stosowa¢ wibratoréw przyczepnych.

Tabela 3. Cisnienie mieszanki betonowej w zaleznosci od predkosci betonowania

Vb Pb hs Pb hs Pb hs Pb hs Pb hs
25°C 20°C 15°C 10°C 5°C
0.5 17.5 0.7 21.3 0.85 25 1.00 28.8 1.15 32.5 1.30
1.0 22.4 0.89 27.2 1.09 32 1.28 36.8 1.47 41.6 1.66
1.5 27.3 1.09 33.2 1.33 39 1.56 44.9 1.79 50.7 2.03
2.0 32.2 1.28 39.1 1.57 46 1.84 52.9 2.12 59.8 2.39
2.5 37.1 1.48 45.0 1.80 53 2.12 61.0 2.44 68.9 2.76
3.0 42.0 1.68 51.0 2.04 60 2.40 69.0 2.76 78.0 3.12
3.5 46.9 1.87 57.0 2.26 67 2.68 77.1 3.08 87.1 3.48
4.0 51.8 207 62.9 2.52 74 2.96 85.1 3.40 96.2 3.85
4.5 56.7 2.26 68.9 2.76 81 3.24 93.2 3.73 105.3 4.21
5.0 61.6 2.46 74.8 2.99 88 3.52 101.2 4.04 114.4 4.57
5.5 66.5 2.66 80.8 3.23 95 3.80 109.3 4.37 123.5 4.94
6.0 71.4 2.85 86.7 3.46 102 4.08 117.3 4.69 132.6 5.30
6.5 76.3 3.05 92.7 3.70 109 4.36 125.3 5.01 141.7 5.66
7.0 81.2 3.24 98.6 3.94 116 4.64 133.4 5.33 150.8 6.03
Pb [kN/m2] - ci$nienie mieszanki betonowej Vb [m/h] - predkos¢ betonowania hs[m] - wysoko$¢ jednorazowego betonowania
\LJ Pali © 20
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5. DEMONTAZ, CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

5.1. DEMONTAZ SZALUNKU

Po uzyskaniu przez beton co najmniej 20% przewidzianej wytrzymatosci nadzér budowy moze podjac¢ decyzje o
rozszalowaniu.
Prace przy demontazu szalunkdw powinny przebiega¢ w nastepujgcej kolejnosci:
- zdemontowac podesty robocze i podpory ukosne,
- poluzowa¢ nakretki, zdemontowaé ptaskowniki dystansowe, prety spinajace i klucze Raster dla poszczegdl-
nych ptyt
- oczysci¢ szalunek i przenies¢ na nastepne miejsce wbudowania lub na plac sktadowy.

5.2. CZYSZCZENIE | KONSERWACIA

Po kazdorazowym rozszalowaniu przed kolejnym uzyciem szalunek nalezy oczysci¢ z betonu oraz z mleczka beto-
nowego. Dotyczy to elementéw takich jak:
- ptyty szalunkowe (powierzchnia sklejki i ramy)
- podpory ukosne i wsporniki podestu
- wszystkie drobne elementy jak: klucze, nakretki, prety spinajace, ptaskowniki itp.
Do czyszczenia szalunkdw proponuje sie stosowanie nastepujgcych narzedzi:
- myjki ciSnieniowej (o cisnieniu roboczym do 120 bar) do mycia ptyt szalunku,
- skrobaczki z gietkiej i sprezystej blachy o zaokraglonych krawedziach zapobiegajacych zadzieraniu elementow
drewnianych,
- gumy podwadjnej do czyszczenia i sciggania mleczka betonowego z nadmiarem ptynu,
szczotki drucianej (recznej lub osadzonej w szlifierce katowej) do czyszczenia powierzchni oraz ztaczy pomie-
dzy sklejkg a rama,
- watka, pedzla lub rozpylacza do nanoszenia ptynu konserwujacego.
Czyszczenie ptyt szalunku wykonujemy w nastepujacej kolejnosci:
- Usuwamy wszystkie gwozdzie ze sklejki szalunkowe;j.
- Zdejmujemy za pomoca skrobaczki grube warstwy betonu oraz mleczka poprzez skrobanie powierzchni sklejki
oraz ramy. Nie wolno odbija¢ betonu mtotkiem!
- Myjemy ptyty szalunku przy pomocy myjki cisnieniowej.
- Sciggamy resztki mleczka betonowego oraz nadmiar ptynu za pomoca gumy do czyszczenia.
- Czyscimy powierzchnie sklejki i potgczenia z ramg szczotkg druciang lub innymi narzedziem pozwalajagcym
uzyskad czystg, niezarysowang powierzchnie.
- Nanosimy niewielkg ilos¢ ptynu antyadhezyjnego na powierzchnie sklejki oraz ramy.
Podpory ukosne, wsporniki podestu, prety, klucze i inne drobne elementy czysci sie szczotka druciang.
Dodatkowo nalezy przesmarowac sruby regulujace podpor ukosnych.

Postepowanie wg powyzszych zasad pozwala na diugotrwate uzytkowanie szalunkéw oraz zapewnia wysokg ja-
kos¢ powierzchni betonu wykonywanych elementdow.
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6. TRANSPORT | SKLADOWANIE

6.1. TRANSPORT, ROZtADUNEK | ZALtADUNEK

Przy transporcie, roztadunku, zatadunku szalunku nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw BHP. Roztadunek i za-
tadunek na budowie moze odbywac sie przy pomocy zurawia lub recznie.

Niedopuszczalny jest roztadunek przez zrzucenie z wywrotki.

W czasie recznego transportu elementéw na budowie nie mozna przekroczyé dopuszczalnych ciezaréw, jakie
mogg dzwigaé pracownicy.

6.2. ZASADY SKEADOWANIA

Elementy szalunkéw nalezy sktadowad i transportowaé tak, aby nie ulegty uszkodzeniu (zarysowaniu, pogieciu,
obiciu). Ptyty OMEGA nalezy sktadowa¢ posegregowane w stosy i utozone na podktadkach drewnianych. Drobne akce-
soria nalezy sktadowac w skrzyniach lub pojemnikach. Podczas sktadowania wiekszej ilosci segmentéw w stosie, sklej-
ka segmentu nie powinna sie opiera¢ o metalowe czesci nastepnego segmentu, poniewaz moze dojs$¢ do jej uszkodze-
nia. W tym celu nalezy uzywac przektadek drewnianych.

Nie wolno uktadac¢ ptyt sklejkg bezposrednio na gruncie lub betonie.
Nie opiera¢ ptyt o krawedzie mogace zarysowac lub przedziurawic¢ sklejke.

Mozliwe jest rowniez sktadowanie i transportowanie segmentdéw w stanie zaokraglonym. W tym celu nalezy pod-
tozy¢ forme pod najnizej potozony segment. Forma musi przeniesc ciezar segmentow, dlatego musi by¢ dobrze dopa-
sowana i mie¢ promien zgodny z zaokrgglonymi segmentami (rys. 29).

SZALUNEK WEWNETRZNY SZALUNEK ZEWNETRZNY
T
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Rys. 29. Sktadowanie zaokraglonych segmentéw OMEGA
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WYTYCZNE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

e Roboty zwigzane z montazem i demontazem szalunkéw Sciennych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, przy uwzglednieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401), postanowien ni-
niejszej instrukcji oraz w sposdb okreslony w projektach organizacji robét i szalunku.

e Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy, kierownik robot, majster budowy lub inzynier budowy, stosownie do zakresu obowigzkow.

e szalunkow, niezaleznie od ogdlnego szkolenia w zakresie bhp powinni przejs¢ specjalistyczne szkolenie, uwzgled-
niajace specyfike montazu i demontazu szalunku. Przy montazu i demontazu szalunkéw nie wolno zatrudnia¢ pra-
cownikéw mtodocianych.

e Pracownicy zatrudnieni przy montazu, demontazu i transporcie elementéw szalunkéw powinni uzywac kaskéw
ochronnych;

e W sgsiedztwie prowadzonych robét, gdy istnieje niebezpieczenstwo spadania z géry przedmiotéw, nalezy wyzna-
czy¢ strefe niebezpieczng, oznakowac i ogrodzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym. Zasieg
strefy niebezpiecznej nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spadaé przedmioty, lecz nie mniej
niz 6 m. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej zabezpiecza sie daszkami ochronnymi.

e W przypadku wykonywania prac na stanowiskach na wysokosci co najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi,
pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci. Do zabezpieczenia oséb pracujgcych na wyso-
kosci nalezy stosowaé srodki ochrony zbiorowej, w szczegdlnosci balustrady sktadajgce sie z poreczy ochronnych
umieszczonych na wysokosci 1.1 m i kraweznikéw o wysokosci co najmniej 0.15 m. W potowie wysokosci pomiedzy
porecza i kraweznikiem powinna by¢ umieszczona poprzeczka lub przestrzen ta powinna by¢ wypetniona w sposéb
uniemozliwiajacy wypadniecie osdb. W przypadku elementéw systemowych dopuszcza sie umieszczanie poreczy
ochronnej na wysokosci 1 m.

e W sytuacjach, gdy ze wzgledu na rodzaj i warunki wykonywania prac nie ma mozliwosci zastosowania balustrad,
pracownicy wykonujacy prace na wysokosci powinni by¢ zabezpieczeni przed spadnieciem przy zastosowaniu Srod-
kow ochrony indywidualnej, takich jak szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczeristwa przymocowang do statych
elementéw konstrukcji.

e Prace na wysokosci mogg wykonywaé wytgcznie pracownicy posiadajgce aktualne orzeczenie lekarskie stwierdza-
jace brak przeciwwskazan do tego rodzaju pracy.

e Prace z drabin przystawnych mozna dokonywac tylko do wysokosci 3.0 m. Réwniez do tej wysokosci jest dozwolo-
ne reczne podawanie materiatéw dtugich, jak deski, stemple itp.

e Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem lub demontazem szalunkéw w wykopach jest dozwolone wytacznie
po uprzednim zabezpieczeniu scian wykopow.

e O terminie i kolejnosci montazu i demontazu szalunku decyduje kierownik budowy, kierownik robdt, majster bu-
dowy lub inzynier budowy.

e Przed kazdym betonowaniem nalezy dokona¢ kontroli prawidtowosci montazu szalunkow.

e Podczas betonowania robotnicy nie mogg sta¢ bezposrednio na szalunkach, prace betoniarskie nalezy prowadzi¢ z
podestéw roboczych.

e Nalezy dopilnowad, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci parcia mieszanki betonowe;j.
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Wylewanie mieszanki betonowej w szalunek z wysokosci wiekszej niz 1 m jest zabronione.

Oprdznianie pojemnika z mieszanki betonowej powinno odbywac sie stopniowo i rownomiernie, aby nie dopuscic¢
do przecigzenia szalunku.

W czasie montazu oraz demontazu szalunkow nalezy zapewnié¢ srodki zabezpieczajgce przed mozliwoscig zawale-
nia sie konstrukcji usztywniajacych i rozpierajacych.

Przy demontazu szalunkéw nalezy zachowac kolejnos¢ czynnosci zabezpieczajacych przed mozliwoscig spadniecia z
wysokosci elementéow szalunku.

Zabrania sie zrzucania rozbieranych elementéw szalunkdw.

W przypadku przenoszenia elementéw szalunku zurawiem, przed kazdym podniesieniem ptyt nalezy sprawdzié, czy
uchwyty dzwigowe sg dobrze zamocowane, a zwtaszcza czy rekojesci sg przekrecone do dotu oraz czy zachowane
sg dopuszczalne no$nosci uchwytéw i kat rozwarcia lin zawiesia (60°).

Zabronione jest odrywanie szalunkéw od s$ciany przy uzyciu zurawia oraz podnoszenia tadunku przy ukosnym uto-
zeniu liny zurawia.

Przy transporcie recznym masa elementow przenoszonych przez jednego pracownika, nie moze przekraczac¢ 50 kg.
Niedopuszczalne jest reczne przenoszenie przedmiotow o masie przekraczajgcej 30 kg na wysokos$é powyzej 4 m
lub na odlegtos¢ przekraczajgcy 25 m.

Bezposrednio po demontazu elementy szalunku powinny byé usuniete na wyznaczone miejsce sktadowania,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wszystkie elementy szalunkowe zmontowane i przygotowane do montazu, pozostajgce na placu budowy, nalezy
bezwzglednie zabezpieczy¢ przed ewentualnymi uszkodzeniami, spowodowanymi ztymi warunkami atmosfe-
rycznymi (wichura, huragan, itp.), a przed rozpoczeciem montazu kazdorazowo sprawdzi¢, czy zaden z elemen-
tow nie ulegt zniszczeniu, badz uszkodzeniu.

Elementy nalezy sktadowac¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadnie-
cia skladowanych materiatéw. Drobne akcesoria nalezy sktadowaé w skrzyniach lub pojemnikach.

Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu budowlanego.

Elementy szalunku mogg byc¢ stosowane wytgcznie w celach, do jakich zostaty przeznaczone.

Wszelkie samowolne przerdbki i naprawy elementéw szalunku sg zabronione.
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Biuro Zarzadu:
15-620 Biatystok,ul. Elewatorska 11B

tel. +48 85 67 68 159
fax +48 85 67 68 160
biuro@palisander.com.pl

www.palisander.com.pl

Oddziat Centralny:

15-621 Biatystok, ul. Serwisowa 10
tel. +48 85 67 68 151

tel. +48 85 67 68 173
centrum@palisander.com.pl

Oddziat Potudnie:

40-397 Katowice, ul. Lwowska 38
tel./fax +48 32 35 30 629

tel. +48 501 193 019
poludnie@palisander.com.pl

Oddziat Zachoéd:

62-020 Swarzedz, ul. Wrzesinska 174
tel. +48 61 63 90 180

fax. +48 61 65 10 111
zachod@palisander.com.pl
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